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第一部分 算术

一、比和比例

1、比例
d
c

b
a
 具有以下性质：

（1） bcad  （2）
a
c

b
d


（3）
d
dc

b
ba 



（4）

d
dc

b
ba 




（5）
dc
dc

ba
ba








（合分比定理）

2、增长率问题

设原值为 a，变化率为 %p ，

若上升 %p ）（现值 %1 pa 

若下降升 %p ）（现值 %1 pa 

注意： p%% 



乙

乙甲
甲比乙大p

p%% 乙甲甲是乙的 p

3、增减性

)0.......(1 



 m
b
a

mb
ma

b
a

)0.......(10 



 m
b
a

mb
ma

b
a
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本题目可以用：所有分数，在分子分母都加上无穷（无穷大的

符号无关）时，极限是 1 来辅助了解。助记： 1lim 



 mb
ma

m

二、指数和对数的性质

（一）指数

1、 nmnm aaa  2、 nmnm aaa 

3、 mnnm aa )( 4、 mmm baab )(

5、 m

mm

b
a

b
a







 6、 ）（ 0.......1

 a
a

a n
n

7、 10 0  aa 时，当

（二）对数 )1,0,(log  aaNa

1、对数恒等式
NN eNaN a lnlog  ，更常用

2、 NMMN aaa loglog)(log 

3、 NM
N
M

aaa loglog)(log 

4、 MnM a
n

a log)(log 

5、 M
n

M a
n

a log1log 



中国 MBA 联考第一品牌——华章 MBA培训中心 北大资源宾馆 1405室

400 电话： 400-655-6122 www.hzmba.com 4

6、换底公式
a
M

M
b

b
a log

log
log 

7、 1log01log  aaa ，

第二部分 初等代数

一、实数

（一）绝对值的性质与运算法则

1、 )0(0 时成立等号当且仅当  aa

2、 )0( 时成立等号当且仅当  abbaba

3、 baba  时成立且等号当且仅当 baab  0

4、 baab 

5、 )0.........(  b
b
a

b
a

6、 kakkakakakak  ；或时，当 0

（二）绝对值的非负性

即 负，任何实数的绝对值非0a

归纳：所有非负的变量
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1、正的偶数次方（根式），如： 4
1

2
1

42 ,,,, aaaa 

2、负的偶数次方（根式），如： 4
1

2
1

42 ,,,,
 aaaa 

3、指数函数 )10....(  aaa x 且

考点：若干个非负数之和为 0，则每个非负数必然都为 0.
（三）绝对值的三角不等式

bababa 

时成立且左边等号当且仅当

时成立右边等号当且仅当

baab
ab





0
0

二、代数式的乘法公式与因式分解

2 21 ( )( )a b a b a b   、 （平方差公式）

2、 222 2)( bababa  （二项式的完全平方公式

3、 32233 33)( babbaaba  （巧记：正负正负）

4、 ))(( 2233 babababa   （立方差公式）

5、 acbcabcbacba 222)( 2222 
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三、方程与不等式

（一）一元二次方程

设一元二次方程为 )0...(02  acbxax ，则

1、判别式

















无实根

二相等实根

二不等实根

的取值有三种情况，则

......0

......0

.....0
42 acb

二 次 函 数 cbxaxy  2
的 图 象 的 对 称 轴 方 程 是

a
bx
2

 ，顶点坐标是 






 


a
bac

a
b

4
4

2

2

， 。用待定系数法求二次函

数 的 解 析 式 时 ， 解 析 式 的 设 法 有 三 种 形 式 ， 即

（一般式）cbxaxxf  2)( ，

（零点式）)()()( 21 xxxxaxf  和 nmxaxf  2)()( （顶

点式）。

2、判别式与根的关系之图像表达
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△=

b
2
–4ac

△>0 △= 0 △< 0

f(x)=

ax
2
+bx+c

(a>0)
x1 x2 x1,2

f(x) = 0 根 1,2 2
bx
a

  
 1,2 2

bx
a

  无实根

f(x) > 0

解集
x < x1 或 x > x2 2

bx
a

  X∈R

f(x)<0 解

集
x 1 < x < x2 x ∈ x ∈

3、根与系数的关系（韦达定理）

)0..(02
21  acbxaxxx 是方程， 的两个根，则有

x1＋x2＝－b/a

x1·x2＝c/a

x1，x2是方程

ax2＋bx＋c＝0(a≠0)
的两根

利用韦达定理可以求出关于两个根的对称轮换式的数值来：
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（1） 1 2

1 2 1 2

1 1 x x
x x x x


 

（2）
2

1 2 1 2
2 2 2
1 2 1 2

( ) 21 1
( )

x x x x
x x x x

 
 

（3） 21
2

21
2

2121 4)()( xxxxxxxx 

(4)
3 3 2 2
1 2 1 2 1 1 2 1( )( )x x x x x x x x    

]3))[(( 21
2

2121 xxxxxx 

（二）、一元二次不等式

1、一元二次不等式的解，可以根据其对应的二次函数

cbxaxy  2
的图像来求解（参见上页的图像）。

2、一般而言，一元二次方程的根都是其对应的一元二次不等式

的解集的临界值。

3、注意对任意 x 都成立的情况

（1）
2 0ax bx c  ＞ 对任意 x都成立，则有：a>0 且△< 0

（2）ax
2
+ bx + c<0 对任意 x 都成立，则有：a<0 且△< 0

4、要会根据不等式解集特点来判断不等式系数的特点

（三）其他几个重要不等式

1、平均值不等式，都对正数而言：

两个正数： abba



2



中国 MBA 联考第一品牌——华章 MBA培训中心 北大资源宾馆 1405室

400 电话： 400-655-6122 www.hzmba.com 9

n个正数： n
n

n aaa
n

aaa 
21

21 


注意：平均值不等式，等号成立条件是，当且仅当各项相等。

2、两个正数 ba、 的调和平均数、几何平均数、算术平均数、均

方根之间的关系是（助记：从小到大依次为：调和·几何·算·方

根）

2211
2 22 babaab

ba









注意：等号成立条件都是，当且仅当各项相等。

3、双向不等式是： bababa 

左边在 )0(0 ab 时取得等号，右边在 )0(0 ab 时取得等号。

四、数列

（一） 的关系与 nn Sa

1、 nn Sa ，求已知 公式： 



n

i
in aS

1

2、 nn aS 求已知 公式：








 )2(..........1

11

nSS
Sa

a
nn

n

（二）等差数列

1、通项公式 dnaan )1(1 
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2、前 n 项和的 3 种表达方式

ndanddnnna
aan

S n
n )

2
(

22
)1(

2
)(

1
2

1
1 







第三种表达方式的重要运用：如果数列前 n项和是常数项为

0的 n的 2项式，则该数列是等差数列。

3、特殊的等差数列 常数列 自然数列 奇数列 偶数列 etc.

4、等差数列的通项 na 和前 项和n nS 的重要公式及性质

（1）通项 na （等差数列），有

时成立当 tknmaaaa tkknm   ......

（2）前 项和n nS 的 2个重要性质

Ⅰ. nnnnn SSSSS 232  ，， 仍为等差数列

Ⅱ.等差数列 na 和 nb 的前 表示和项和分别用 nn TSn ，

则：
12

12




k

k

k

k

T
S

b
a

（三）等比数列

1、通项公式 )0........(1
1   qqaa n

n

2、前 n 项和的 2 种表达方式，

(1)当 )1( q 时
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)1........(
111

)1( 111 









 qq
q

a
q

a
q
qaS n
n

n

后一种的重要运用，只要是以 q的 n次幂与一个非 0数的表达

式，且 q 的 n 次幂的系数与该非 0 常数互为相反数，则该数列

为等比数列

（2）当 )1( q 时 )0......(.......... 11  anaSn

3、特殊等比数列 非 0 常数列 以 2、
2
1
、（-1）为底的自然

次数幂

4、当等比数列 na 的公比 q 满足 q <1 时， nn
S


lim =S=

q
a
1
1 。

5、等比数列的通项 na 和前 项和n nS 的重要公式及性质

Ⅰ . 若 m、 n、 p、 q∈N，且 qpnm  ，那么有

qpnm aaaa  。

Ⅱ. 前 项和n nS 的重要性质： nnnnn SSSSS 232  ，， 仍为

等比数列

五、排列、组合、二项式定理和古典概率

（一）排列、组合

1、排列
!( 1)( 2) [ ( 1)]

( )!
m
n

nP n n n n m
n m
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2、全排列 ( 1)( 2) 3 2 1 !n
nP n n n n      

3、组合

 )!(!
!

!
)]1([)2)(1(

1

mnm
n

m
mnnnnC

mm

mn

m
n 


 恒等变形

的全排列项，正好是开始依次往上乘，刚好从

项好开始往下依次相乘，刚从   


4、组合的 5 个性质（只有第一个比较常用）

（1） mn
n

m
n CC 

（2） 1
11

  m
n

m
n

m
n CCC （助记：下加 1上取大）

（3）


n

r

r
nC

0

= n2 （见下面二项式定理）

（4） r
nrC = 1

1


r
nnC （5） 1

121

  r
n

r
n

r
r

r
r

r
r CCCCC 

（二）二项式定理

1、二项式定理：

   
项共 1

011111100)(


 
n

nn
n

nn
n

n
n

n
n

n baCbaCbaCbaCba

助记：可以通过二项式的完全平方式来协助记忆各项的变化

2、展开式的特征

（1）通项公式
rrnr

nr baCTk 
  11项为：第

3、展开式与系数之间的关系
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（1） rn
n

r
n CC  与首末等距的两项系数相等

（2） nn
n

n
nnnn CCCCC 21210   展开式的各项系

数和为
n2 （证明： 1 ba令 ，即轻易得到结论）

（3） 131420 2  n
nnnnn CCCCC  ，展开式中

奇数项系数和等于偶数项系数和

（三）古典概率问题

1、事件的运算规律（类似集合的运算，建议用文氏图求解）

（1）事件的和、积满足交换律 BAABABBA  ,

（2）事件的和、积交满足结合律

CBACBACABBCA  )()(,)()(

（3）交和并的组合运算，满足交换律

),()()( ACABCBA 

))(()( CABABCA 

（4）徳摩根定律 BABABABA  ,

（5）  A
（6）集合自身以及和空集的运算

 ,,,,,, AAAAAAAAAAA

（7） BAABABAAB 互不相容，且与

(8) BAABBABABABAAB 互不相容，且、、
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2、古典概率定义

样本的总点数

中所包含的样本点数A
n
mAP )(

3、古典概率中最常见的三类概率计算

（1）摸球问题；

（2）分房问题；

（3）随机取数问题

此三类问题一定要灵活运用事件间的运算关系，将一个较复

杂的事件分解成若干个比较简单的事件的和、差或积等，再

利用概率公式求解，才能比较简便的计算出较复杂的概率。

4、概率的性质

（1） 0)( P 强调：但是不能从 是空集AAP  0)(

（2）有限可加性：若 互不相容nAAA ,,, 21  ，则

)(
11




n

i
i

n

i
i APAP ）（

(3)若 nAAA ,,, 21  是一个完备事件组，则， )(
1



n

i
iAP =1，特

别的 1)()(  APAP

5、概率运算的四大基本公式

（1）加法公式 )()()()( ABPBPAPBAP 

加法公式可以推广到任意个事件之和
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n

nji
n

n
ji

n

i
i

n

i
i AAAPAAAPAP

1
21

1

01

)()1()(  ）（

提示：各项的符号依次是正负正负交替出现。

(2)减法公式 )()()()( ABPAPBAPBAP 

(3)乘法公式 )/()()/()()( BAPBPABPAPABP 

(4) 徳摩根定律

)()(,)()( BAPBAPBAPBAP 

6、伯努利公式

只有两个试验结果的试验成为伯努利试验。记为 AA和 ，则在 n

重伯努利概型中 )(0 kBPnkkA 次的概率）（发生  的

概率为： paPppCBP knkk
nk   )(........)1()( 其中

第三部分 几何

一、常见平几何图形

（一）多边形（包含三角形）之间的相互关系

1、 n边形的内角和= )3........(180)2( 0  nn

n边形的外角和一律为 )3........(3600 n ，与边数无关
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2、平面图形的全等和相似

（1）全等：两个平面图形 BA和 的形状和大小都一样，则称

为 BA和 全等，记做 BA  。全等的两个平面图形边数

相同，对应角度也相等。

（2）相似：两个平面图形 BA和 的形状相同，仅仅大小不一

样，则称为 BA和 相似，记做 BA ~ 。相似的两个平面

图形边数对应成比例，对应角度也相等。对应边之比称

为相似比,记为 k。

（3） 为相似比kkSS BA ......: 2 ，即两个相似的 BA和 的

面积比等于相似比的平方。

（二）三角形

1、三角形三内角和
0180321 

2、三角形各元素的主要计算公式（参见三角函数部分的解三角形）

3、直角三角形

（1）勾股定理：对于直角三角形，有
222 bac  1

（2）直角三角形的直角边是其外接圆的直径。

（三）平面图形面积

1、任意三角形的 6个求面积公式

（1） ahaS  2
1

（已知底和高）；

提示：等底等高的三角形面积相等，与三角形的形状无关。

（2）
R

abcS
4

 （已知三边和外接圆半径）；

（3） ))()(( csbsassS  （已知三个边）

备注： )(
2
1 cbass 为三角形的半周长，即
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（4） srS  （已知半周长和内切圆半径）

另外两个公式由于不考三角，不做要求。另外 2 个公式如下

（5） AbcS sin
2
1

 （已知任意两边及夹角）；

（6） CBARS sinsinsin2 2 （已知三个角度和外接圆半径，

不考）；

2、平行四边形：
).........(sin...

).......(..........
已知两边极其夹角

底乘以高

ab
bhS




3、梯形： 高下底）（上底高中位线 
2
1S

4、扇形：

),...(..........
2
1....

)
2
1........(..........

2
1

2 为扇形的弧度

倍弧长乘以半径

 rlr

rlS







5、圆：
2rS 

二、平面解析几何

（一）有线线段的定比分点

1、若点 P分有向线段 21PP 成定比λ，则λ=
2

1

PP
PP

2、若点 ),(),(),( 222111 yxPyxPyxP ，， ，点 P 分有向线段 21PP
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成定比λ，则：λ=
xx
xx



2

1 =
yy
yy



2

1 ； x =




1

21 xx
，

y =




1

21 yy

3、若在三角形 ABC中，若 ),(),(),( 332211 yxCyxByxA ，， ，

则△ABC 的重心 G 的坐标是 





 

33
321321 yyyxxx

， 。

（二）平面中两点间的距离公式

1、数轴上两点间距离公式： AB xxAB 

2、直角坐标系中两点间距离: 2
21

2
2121 )()( yyxxPP 

（三）直线

1、求直线斜率的定义式为 k= tg ，两点式为 k=
12

12

xx
yy




2、直线方程的 5 种形式：

点斜式： )( 00 xxkyy  ， 斜截式： bkxy 

两点式：
12

1

12

1

xx
xx

yy
yy








， 截距式： 1
b
y

a
x

一般式： 0 CByAx

3、经过两条直线

00 22221111  CyBxAlCyBxAl ：和： 的交点的直
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线系方程是： 0)( 222111  CyBxACyBxA 

4、两条直线的位置关系（设直线的斜率为 k）

（1） 2121 // kkll  （ 不重合， 21 ll ）

（2）
2

121
1
k

kll 垂直

（3） 相交与 21 ll ，夹角为。（了解即可）

Ⅰ若： 222111 bxkylbxkyl  ：，： ，则
21

12

1 kk
kktg




 。

Ⅱ若： 00 22221111  CyBxAlCyBxAl ：，： ，则：

2121

1221

BBAA
BABAtg






Ⅲ 21 ll与 的交点坐标为：




















1221

2112

1221

1221

BABA
CACAy

BABA
CBCBx

助记：分母相同，分子的小角标依次变化

5、 点到 直 线 的距 离 公式 （ 重 要） 点 ),( 00 yxP 到 直线

0 CByAxl： 的距离：
22

00

BA

CByAx
d






6、平行直线 00 2211  CByAxlCByAxl ：，： 距离：
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22

21

BA

CC
d






（四）圆（到某定点的距离相等的点的轨迹）

1、圆的标准方程：
222 )()( rbyax 

2、圆的一般方程式

)04(0 2222  FEDFEyDxyx

其中半径
2

422 FEDr 
 ，圆心坐标 






 

22
ED

，

思考：方程 022  FEyDxyx 在 0422  FED

和 0422  FED 时各表示怎样的图形？

3、关于圆的一些特殊方程：

（1）已知直径坐标的，则：若 ),(),( 2211 yxByxA ， ，则以线

段 AB 为直径的圆的方程是

0))(())(( 2121  yyyyxxxx

（2）经过两个圆交点的，则：

过 0111
22  FyExDyx

0222
22  FyExDyx 的交点的圆系方

0)( 222
22

111
22  FyExDyxFyExDyx 
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（3）经过直线与圆交点的，则：

过 0 CByAxl： 与圆 022  FEyDxyx 的交

点的圆的方程是：

0)(22  CByAxFEyDxyx 

（4）过圆切点的切线方程为：
2

00 ryyxx 

重要推论（已知曲线和切点求其切线方程——就是把其中的一

个
2

,
2

00 yyxxyx 
用和 替换后代入原曲线方程即可）：

例如，抛物线 xy 42  的以点 )21(，P 为切点的切线方程是：

2
142 


xy ，即： 1 xy 。

1、直线与圆的位置关系

最常用的方法有两种，即：

（1）判别式法：Δ>0，=0，<0，等价于直线与圆相交、相切、

相离；

   2 2 20l AX By C x a y b r      直线： ，圆

 ,r M a b的半径为 ，圆心 到直线 l d的距离为 。又设方程组

相交 相切 相离
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   2 2 2

0
x a y b r
AX By C

    


  
（II）

l M d r
l M d r
l M d r



 







则直线 与圆 相交 ，或方程组（II）有两组不同的实数解；

直线 与圆 相切 ，或方程组（II）有两组相同的实数解；

直线 与圆 相离 ，或方程组（II）无实数解。

（2）考查圆心到直线的距离与半径的大小关系：距离大于半径、等

于半径、小于半径，等价于直线与圆相离、相切、相交。

2、两个圆的位置关系

     
     

2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2
2 12 12 2 2 2 2 2

, , ,

, , ,

C x a y b r C a b r

C x a y b r C a b r

   

   

圆 ： 的圆心 半径

圆 ： 的圆心 半径

1 2, ,d C C两圆的圆心距 又设方程组

相交
外切 相离
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2 2 2
1 1 1

2 2 2
12 12 2

x a y b r

x a y b r

    


   
（III）

1 2 1 2

1 2 1 2

1 2 1 2

1 2 1 2

1 2 2 1

,
,
,

,
0 ,

C C d r r
C C d r r
C C d r r

C C d r r
C C d r r

 

  

  

 

  






圆 与圆 相交 或方程组（III）有两组不同的实数解；

圆 与圆 外切 或方程组（III）有两组相同的实数解；

圆 与圆 内切 或方程组（III）有两组相同的实数解；

圆 与圆 相离 或方程组（III）无实数解；

圆 内含在圆 内 或方程组（III）无实数解。
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